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应用各种亲骨性放射性核素进行骨病变的研究时
，
目前认为骨扫描具有较早的诊断价值 〔，，� 对骨肿瘤的诊

断定位
，

多使用
。 “ ��一焦磷酸盐和 。 。���一亚甲基二磷酸盐

〔，，。

由于
�
���� 的物理半衰期只有 �

�

��小时
，
主要发

射能量为 ��������
�� 的低能 下射线

，
因而很适合于进行高速放射自显影的操作

〔占，喂，� 我们用放射自显影法对

上述两种骨扫描剂进行了体内定位特性的对比研究
。

实验方法

实验选用体重���士叱 的成年大白鼠共��只
，

将
�” ��一焦磷酸盐和

。 ‘ ��一亚甲基二磷酸盐两种骨 扫 描 剂

预先作层析试验
，

证明为放射纯和化学纯
�

采用的放射性强度为 �孙����。��体 重
，

其化学 量 均 为 �
�

肠���

����
，

注射量为 �
�

�而
，

由尾静脉作快速注射的时间为 ����用血涂片放射自显影研究来比较
。 ‘ ��一 焦磷酸钠和

，����
一

亚甲基二磷酸钠摄入机体后在血液中的滞留和透入血细胞的程度
，
同时

，

采血 。
�

���放到平杯型计数杯

中
，
直接插到井型闪烁计数器中测定放射性强度

，
对比观察它们从血流中的清除速度

。

并进而作骨髓涂片放射

自显影来阐明它们进入髓液和髓细胞内的过程
。
用瓦

一�型半导体冰冻切片机作厚度为 ��户� 的冰冻骨组织 切

片
，
用冰冻法微型放射自显影观察两种骨扫描剂在骨组织中的蓄积定位

。

上述放射自显影标本 的 制 备
，
是 在

” ���一亚甲基二磷酸钠或
。����一焦磷酸钠快速注入机体后的 �分钟

、

��分钟和 �小时的不同时间取材的
。

涂敷液

体乳胶层是按我们以前设计的操作法进行的
〔幻 ，

随后
，

在��七恒温下阴干后
，

将片装入曝光盒中
，

在低温干燥

环境下曝光触小时
，
然后取出作显影

、

停显
、

定影
、

水洗和甘油保护液浸泡等一系列的处理
�

实验结果

�
�

血涂片放射自显影定位对比

在
�物�� 的两种不同骨扫描剂静脉注入后 �

分钟的血涂片放射自显影对比观察中
，
即已呈现

出
“腼��一焦磷酸钠的易透入血细胞的特性

，

待到

注射后 ��� 分钟
， “ ‘ ��一亚甲基二磷酸钠只有较

少量存在于血细胞内�见图 �左�
，

而
�
�����

一

焦磷酸

钠则有较多的放射自显影象出现于血细胞内
，
如

图 �右中所示
。

�
�

血流中清除速度对比

在实验的所有观察时间中
，
发现

。 ‘ ��一亚甲

基二磷酸钠自血流中的清除速度都远较相应同时

期的
’ ” ��一焦磷酸钠为快

，
见图 �

。

如在 �分钟 图 �
’ 、 ��两种骨扫描剂静脉注入后 �加 分钟的血

阶段
， 。�����一焦磷酸钠在血液中的滞 留 量 就 比 涂片放射自显影象�改良�

�

�复染
，
�� ����

�‘ ��一亚甲基二磷酸钠要高出��
�

�冤
，
而随着观 �左�

�，‘
��

一

亚甲基二磷酸钠 �右�
。 �“
��

一

焦磷酸钠

察时间的延长
，
则二者之间的差别就愈来愈显著

，
待到 �小时阶段

， �。，��一焦磷酸钠在血液中的滞留量就要比

” ����一亚甲基二磷酸钠高出达 �
�

�倍
。

说明
’腼��标记的两种不同骨扫描剂在血流中的清除速度存在着明显 的

差别
。

�
�

骨髓涂片放射自显影定位对比

由静脉分别快速注入两种
“ “ ��标记的骨扫描剂后

，

到�� 分钟的观察阶段
，
即可见到 二，��一焦磷酸钠透入

界
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骨髓原始细胞中的放射自显影象已明显高于
�‘ ��一亚

甲基二磷酸钠
，

如图 �所示
�

这种
�
灿��一焦磷酸钠在

骨髓细胞中较多沉积的特性到 �小时阶段仍保持着
�

�
�

冰冻骨微型放射自显影定位对比

图 �左为静脉注入 �分钟时的股骨钙化软骨部位
” ���

一

亚甲基二磷酸钠的放射自显影象
，

由图可见
，

此时已明显呈现出较多的射线径迹颗粒
，
而同期观察

的
“ ‘ ��一焦磷酸钠的放射自显影象此时只有微量呈现

�见图 �右�
。

随着观察时间的延长
，
到 �小时观察 阶

段
，

可见
。����

一

亚甲基二磷酸钠在成骨细胞部位的蓄

积
，
明显地仍较 二���一焦磷酸钠为多

�

户叫��￡��剑浪划布樱任周

各不同观察时间�����

图 � ’ “ ��的两种骨扫描剂自血流中清除的速度
�—�” 口

��
一
焦磷酸钠 △—△ ” ���

一

亚甲基二磷酸钠

讨论和结论

通过实验研究表明
， 。 。���一焦磷酸钠 所 以 能 比

” ，��一亚甲基二磷酸钠更多更长的滞留在血液 中
，
其

原因主要是由于前者很易进入到血细胞中
，
并呈长时

间滞留的缘故
。

同时发现
，。

��
�一焦磷酸钠所呈现的这

种较强的趋血细胞特性
，

也同样呈现在骨髓细胞中
，

尤其是骨髓原始细胞中
�

在对比
。 。���一的两种骨扫描

剂的亲骨特性研究时
，
发现

’����一亚甲基二磷酸钠在骨骼中的沉积
，

都相应的较
。 ‘ ��一焦磷酸钠为高

，
从而可

以阐明我们在临床观察到的
�“ ��一亚甲基二磷酸钠于静脉注入后 �小时

，

便可得到清晰的图形
，

骨骼的显影与

软组织显影的对比度称佳
�

而与此同时
，
由于

“ ����一焦磷酸钠自血流中清除的速度要比
，，
���一亚甲基二磷酸钠

慢 �倍多
，
因此如早于注射后 �小时

�‘ ��
一
焦磷酸钠的扫描图形就反映出血本底较高的影响

，
所以要在静脉注

射 �、 �小时后 ，
其图形对比度方称满意

。

图 � �����的两种骨扫描剂静脉注入后 �� 分钟
的骨髓涂片放射自显影象�改良�

�

�复染
������

�左�
，
�����

一
亚甲基二磷酸钠 �右�二��

一
焦磷酸钠

图 � 二��
�的两种骨扫描剂静脉注入后 �分钟

的股骨钙化软骨部位的冰冻微型放 射 自

显影象
。

改良�
�

�染色 �� ���
�左�

’
����

一
亚甲基二磷酸钠 �右�

�。口��一焦磷酸钠

参 考 文 献

����
�

�
�

������
，
�

�

����
�

�摊��不
� ，
�

，
���������

�

����
�

�
�

����
，
�

�

���忍
�

���
� ，
��

，
��� ������

�

〔 �〕 朱寿彭和江骥 ，
中国药理学报

，
�

， �，
��������

�

��〕 朱寿彭，
中国药理学报

， �，
�

， ���������
�

〔�〕 朱寿彭和江骥 ，
放射医学与防护

， �， ��������
�

����
�

�
�

������ ��
�，

��
������

�� �� �����胡��������
，
��� ��

�

���������
，
��������

，
����

，
�

�

��
�

�����年 �月��日收到�

����年第 �期



��������� ��� �����三�泣�� ������������一� ����� ����

������� ������ �� �����������
����

��� ��
��讲�� �� �������

�

��“比。 “ ���诬��不�����解�

�址 ���������������� ����� �
��� ���� ’ ����

一��� ��� �����耽� ���� �加� ’ �
��

�一��� ��

�址 ����刃 ������
�

���� ��� ���������� �� ��� ����� ��������� �� ���
��口��

一

��� ���� �址
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�
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戒蚕自 名刀 争

人竺里户 ，五次全�核�理会议在成�市举行

����年 � 月 �日至 �日
，

在成都召开了第五次全国核物理会议
，
出席这次会议的有我国核物理学界的老前

辈赵忠尧和张文裕两位先生和来自全国各科研
、

教育
、

生产
、

国防战线的老一辈核物理学家及中青年核物理工

作者
，
有国家科委

、

中国科学院
、

核工业部等单位的领导和代表
，
以及新闻

、

出版
、

情报等方面 的代 表共计

���个单位 ���人
�

� 月 � 日上午举行了第五次全国核物理会议的开幕式
�

中国核物理学会理事长
，
学部委员杨澄中 同志致开

幕词
�

四川省委副书记聂荣贵同志和四川大学校长柯召同志先后讲了话
，

会上还宣读了中国科学院副院长钱三

强同志的贺电
�

赵忠尧和张文裕两位老前辈在会上也作了意味深长的发言
。

开幕式结束后杨澄中同志作了
“

三

十多年来我国原子核物理的发展
”
的报告

，
他回顾了建国 以来我国核物理事业发展的四个阶段

，
从艰苦创业到迎

来科学春天的历程
�

总结了经验教训提出了今后工作的建议
�

在这次会议中
，

组织了一些同志就当前核物理几个主要领域的国内外进展情况
，
在会上作了全面的总结和

评述
，
并利用中型和小型会以及张贴报告等形式交流了自��年兰州会议以来我国核物理在各个领域的研究成果

，

会议一共收到学术报告 ��� 篇
。

从学术交流的情况分析
，
说明我国核物理基础研究几乎遍及本门科学的所有重

要领域
，
而且在若千领域中取得一批较高水平的成果

，
在 ���模型和更深层次核夸克自由度影响等方面也开展

了很有意义的工作
�

在核物理实验和建造加速器等方面都获得不少进展
�

在核技术为国民经济服务方面也取得

了实际的经济效益
�

其它方面如核数据编译工作等也取得了可喜的成果
。

会议期间召开了理事会
，
改选了常务理事� 选举胡济民同志为理事长

，
程晓伍

、

李寿机
、

乌卜恩九三位同志

为副理事长
，
周瑞英同志为秘书长

，
孙汉成

、

杨福家
、

张宗烨三位同志为副秘书长并聘请史光辉同志为学会秘

书
。

会议初步商定 ���� 年在武汉举行第六次全国核物理会议
，
对今后的学会工作也作了研究并提出了五条 重

要建议
。

与会者普遍认为这次会议开得很好是我国核物理界一次重要盛会
。

�王植愉�
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